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L’analyse de fonctions : Croissance et concavité
1. Croissance et décroissance d’une fonction
La dérivée donne des informations qui nous permettent de tracer le graphique d’une fonction. Quelles sont-elles?

Exemple 1 : Étudions la croissance de la fonction suivante :


[image: image18.png]



Calculons d’abord la dérivée et factorisons-la

Faisons un tableau pour étudier le signe de la dérivée et pour déterminer son impact sur la croissance de la fonction

	Valeur de x
	

	Signe de la dérivée


	

	Croissance de 

la fonction


	


Déterminer les intervalles de croissance : 

Déterminer les intervalles de décroissance : 

Quelles sont les valeurs où la fonction atteint un maximum ou un minimum?

Avec ces informations, on peut esquisser le graphique de la fonction :

[image: image2.emf]
Exemple 2 : Soit la fonction dont le graphique est le suivant :
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Est-ce que la fonction atteint un extrémum? 

Est-ce que la dérivée existe en ce point?

Y a-t-il des points où la dérivée est nulle?

Y a-t-il un extrémum en cet autre point?

2. La concavité
Il y a deux types de concavités. 

[image: image3.emf] 
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L’objectif du cours est de trouver une façon de déterminer la concavité d’une fonction. 

Exemple 3 : Le graphique de la parabole 
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, dont la dérivée est 
[image: image6.wmf], est le suivant :

[image: image16.png]



	Valeur de x
	Valeur de la dérivée

en x = a
	Variation de la dérivée



	-1
	
	

	0
	
	

	1
	
	

	2
	
	

	2.5
	
	


Qu’est-ce qu’on remarque sur la croissance de la dérivée? 

Argument métacognitif
Rappel : Si une fonction est croissante, alors sa dérivée est positive. Dans notre exemple, c’est la fonction dérivée (
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) qui est croissante.  Donc la dérivée de 
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 sera positive. On appelle la dérivée de 
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, la dérivée seconde de f(x) et on la note : 
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Exemple 4 : Étudier la concavité de la fonction suivante : 
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	Valeur de x
	

	Signe de la dérivée

seconde


	

	Concavité de

la fonction


	


Si on veut esquisser le graphique de la fonction, il faudrait trouver les coordonnées du point où il y a un changement de concavité. Ce point s’appelle un point d’inflexion. 

[image: image17.emf]
Le signe de la dérivée seconde permet de déterminer la concavité d’une fonction. La dérivée seconde peut aussi être utilisée pour déterminer les extrémums d’une fonction et pour esquisser le graphique d’une fonction.
Exemple 5 : Esquisser le graphique de la fonction suivante :


[image: image12.wmf]
Déterminer le domaine :

Trouver les asymptotes verticales et horizontales :

Étudier le signe des dérivées et compléter le tableau de variation du signe : 


[image: image13.wmf]
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	Valeur de x
	

	Signe de la

dérivée première


	

	Croissance de 

la fonction


	

	Signe de la

dérivée seconde


	

	Concavité de 

la fonction


	


[image: image15.emf]
Voici les étapes pour faire l’étude complète d’une fonction

Étape 1 : Identifier le domaine

Étape 2 : Déterminer les asymptotes

a)  Les asymptotes horizontales

b)  Les asymptotes verticales

Étape 3 : Faire le tableau de variation

a)  Calculer la dérivée première et déterminer les valeurs critiques pour la croissance

b)  Calculer la dérivée seconde et déterminer les valeurs critiques pour la concavité 

c)  Trouver l’intersection avec les axes

d)  Faire le tableau de variation

Étape 4 : Tracer le graphique de la fonction
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